6. Zuchtwertschatzung Nutzungsdauer

6.1 Allgemeines

Die Nutzungsdauer ist im Bereich der funktionalererkfnale das wirtschaftlich wichtigste
Merkmal in der Milchviehhaltung. Durch eine langeaithungsdauer kommt es zu einer vollen
Ausnutzung des altersbedingten Leistungsmaximums, emer Reduzierung der anteiligen
Aufzuchtkosten und zu einer héheren innerbetriblelicSelektionsscharfe.

Die tatsachliche Nutzungsdauer hangt aber auch gatscheidend von der Milchleistung einer
Kuh ab, well einerseits Kilhe mit schlechter Leigtiniiher gemerzt werden, andererseits der Bauer
aber Kilhen mit besonders hoher Milchleistung eiord8rbehandlung zukommen lasst (z.B. bei
der Anzahl der Besamungen). Daraus ist ersichttielss diese direkt beobachtbare Nutzungsdauer
nicht als Maf3stab fiir die biologische Fitness hgeangen werden kann. Fir die Selektion auf
Fitness ist es notwendig, die Nutzungsdauer unafparon ihrer Leistung zu erfassen. Bei den
maoglichen Ursachen fiir das Ausscheiden einer Kubhwsschen leistungs- und fithessabhangigen
Faktoren zu unterscheiden. Eine ,freiwillige (deingsabhangige) Merzung liegt vor, wenn eine
gesunde aber unwirtschaftliche Kuh aus der Herdescheidet, wahrend der Abgang einer
profitablen, aber z.B. unfruchtbaren Kuh eine ,emillige” (=leistungsunabhangige) Merzung
darstellt. Tierzlchterisch interessant ist die sagate funktionale odeleistungsunabhangige
Nutzungsdauer, bei der der Effekt der leistungsbedingten Merzumg Rahmen der
Zuchtwertschatzung rechnerisch ausgeschaltet wed,diese als Mal3stab fur Fitness und Vitalitat
angesehen werden kann.

Generell ist eine Zuchtwertschatzung fur die Nugadauer problematisch, weil diese erst am Ende
des Lebens eines Tieres bekannt ist und damit&ufgpdie Zuchtwahl kommt. Eine Lésung stellt
die korrekte Berlcksichtigung auch von noch lebandEeren (sogenannten zensierten
Beobachtungen) mit Hilfe der sogenanntéebensdaueranalyse (Survivalanalyse) in der
Zuchtwertschatzung dar.

Die Zuchtwertschatzung fiir Nutzungsdauer wird lisreeit 1995 (Osterreich) bzw. 1996
(Deutschland) durchgefiihrt. Seit 2001 erfolgt d&/<Z durch die ZuchtData im Rahmen der
gemeinsamen ZWS Deutschland-Osterreich (Fuerst Egger-Danner, 2002). Im Jahre 2012
erfolgte eine groRere Umstellung, bei der auf emeie Programmversion umgestellt, die
Einflussfaktoren Uberarbeitet und die Hilfsmerkmaéa bewertet wurden. Seit 2016 flieRen auch
tschechische Fleckvieh-Daten in die gemeinsame WS

Die Holstein-Zuchtwertschatzung wird vom VIT Verdarsehr &hnlicher Weise durchgefuhrt.

6.2 Daten

In die ZWS ND gehen alle Kilhe aus Deutschland usigi@eich ein, die seit 1990 abgegangen sind
oder noch leben und deren erste Abkalbung mind. T2Qe zurlckliegt. Bei noch nicht
abgeschlossener Laktation wird diese auf eine @tdfaktation hochgerechnet (Wood), um die
relative Leistung innerhalb Herde berechnen zu kénkKuhe, die zur Zucht verkauft werden bzw.
Kihe aus Auflésungsbetrieben, werden in der ZW 3ehksnd (zensiert) betrachtet.

In der ZWS wird die Nutzungsdauer der Kiihe nurrbaximal zur 7. Abkalbung bericksichtigt.
Das Uberleben in hoheren Laktationen ist besondtek durch Managemententscheidungen
beeinflusst und kénnte so zu Verzerrungen fuhren.
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Die tatsachliche Nutzungsdauer war in den letzédmeh in Osterreich weitgehend stabil (Abb. 1).
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Abb. 1: Phanotypischer Trend fir die Nutzungsdaueiin Osterreich.

6.3 Modell

Fur die ZWS ND wird das Programmpaket ,Survival’ Kit0 (Ducrocq, Sélkner und Meszaros,
2010) verwendet, wobei ein Weibull-Regressionsmadel Anwendung kommit.

Das Merkmal in der Zuchtwertschatzung stellt dagesannte ,Abgangsrisiko’ dar. Dieses drickt
das Risiko aus, dass eine Kuh vom Betrieb abgeft éasfallt.

Die Wahrscheinlichkeitsverteilung wird durch folglen Risikofunktion beschrieben (piecewise
Hazard Modell):

h(t) = by D) * e(szm(t) +hyk(t) +§ +015m931)

h(t) = relatives Ausfallsrisiko zum Zeitpunkt t

ho 1) = Weibull-Basisfunktion pro Laktation () und Laktatisstadium (s)
T = Anzahl Tage seit letzter Abkalbung

hyk(t) = Herden-Jahreseffekt (zufallig)

s = genetischer Effekt des Vaters

mgs = genetischer Effekt des Muttersvaters

Aufgrund des groRen Datenumfanges und des detthieviodells wird ein Vater-Muttersvater-

Modell verwendet, bei dem nur Verwandtschaften ehes Stieren bertcksichtigt werden; Kuh-
Zuchtwerte werden naherungsweise errechnet. Dierkktiiede zu einem Tiermodell sind sehr
gering, sodass man von einem approximativen Tieathedrechen kann.

Als Einflussfaktoren auf die ND bzw. auf das Abgangsrisiko werden fotige fixe Effekte (f(t))
bertcksichtigt.

* Region-Jahr-Saison(zeitabhangig):

Mit diesem Effekt werden regionale, saisonale hmanagementbedingte Unterschiede im Hinblick
auf die ND berucksichtigt.

» Erstkalbealter: 17 Klassen von 24 bis 40 Monaten (Braunvieh, Rineg, Grauvieh: 26 bis 42)
Mit héherem Erstkalbealter steigt das Abgangsrigigongfiigig an (siehe Abb. 2).
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* Relative Leistung (Fett- und Eiweilimengehnerhalb Herde (zeitabhéngig): 7 Klassen nach
Summe Fkg+Ekg (unter -35, -35 bis -25, -25 bis -1%, bis -5, -5 bis +5, +5 bis +15, Uber
+15%)

Dieser Effekt stellt den Korrekturfaktor dar, umf alie leistunganabhéangige Nutzungsdauer zu

kommen. Die auf die Laktationszahl korrigierte Latldnsleistung einer Kuh wird zur ebenfalls auf

diese Weise korrigierten Herdendurchschnittsleptules entsprechenden Jahres in Relation
gesetzt. Das Risiko flr das Ausscheiden einer mériMilchleistung um mehr als 35% unter dem

Durchschnitt liegenden Kuh ist ca. 8-mal so hocé das einer Durchschnittskuh (siehe Abb. 3).

« (Anderung der) HerdengroRe:6 Klassen (1 Klasse bis 10 Kiihe, 5 Klassen >10eKid0, -40
bis -20, -20 bis +20, +20 bis +40, >+40%)

Das Abgangsrisiko einer Kuh hangt stark davon &beia Betrieb expandiert oder reduziert. Bei

einer Betriebsverkleinerung um mehr als 40% ist Alagangsrisiko mehr als doppelt so grol3 als

bei einem Betrieb mit gleichbleibendem Tierbestgkiab. 4).

* Alpung: von 15.5. bis 15.9. der gealpten Laktation (nm#itGelbvieh und Vorderwalder)

Das Abgangsrisiko einer gealpten Kuh ist fir depuiigszeitraum etwa 4-mal kleiner als das einer

nicht gealpten Kuh (Abb. 5).

» Heterosis und Rekombinationsverlustjeweils 10 Klassen bei Fleckvieh und Pinzgauer

Durch die Bericksichtigung der Kreuzungseffekteligegsn reine (Red) Holstein-Stiere bis zu 5

ZW-Punkte.
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Abb. 2: Abgangsrisiko nach Erstkalbealter.
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Abb. 3: Abgangsrisiko nach relativer Leistung
innerhalb Herde.
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Abb. 4: Abgangsrisiko nach Anderung der
Herdengrole.

Abb. 5: Abgangsrisiko fur Alpung (orange =
gealpt).
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Kombinierte Nutzungsdauer:

Aufgrund der Natur des Merkmals weist der ZuchtwartND speziell bei jungen Stieren, wenn
noch keine Tochter in hoheren Laktationen vorliegear niedrige Sicherheiten auf. Fur eine
maoglichst zuverlassige Grundlage fir Selektions#m@glungen bieten sich andere Merkmale, die
einen genetischen Zusammenhang zur ND aufweiserlibdmerkmale an.

In Tabelle 1 sind die genetischen Korrelationen dggsen ND-Zuchtwerts zu den sonstigen
Merkmalen flr Fleckvieh und Braunvieh dargestdllifgrund der genetischen Beziehungen bieten
sich mehrere Fitness- und Exterieurmerkmale alisidgérkmale an.

Zusatzlich zu den genetischen Korrelationen wurdeib diversen Analysen (Regressionen,
Korrelationen) die Hilfsmerkmale, die die Vorherskiaft am starksten erhéhen, ermittelt.

Bei den kleineren Rassen konnten diese detailierfnalysen aufgrund der begrenzten
Datenmengen nicht durchgefiihrt werden. Hier wundeiigehend die gleichen Hilfsmerkmale mit
den gleichen genetischen Korrelationen wie beimckdieh verwendet, sofern die ZW-
Korrelationen die gleichen Zusammenhange anzeigg. den Vorderwéldern stehen keine
Exterieur-ZWe zur Verfigung.

Folgende Merkmale wurden gewahlt:

» Fitness: Persistenz, Fruchtbarkeit maternal, Tatgebh maternal (Grauvieh: Kalbeverlauf
maternal), Zellzahl

o Exterieur: HUft- bzw. Brustbreite (alle auRer Gratny, Rumpftiefe (alle auf3er Grauvieh),
Bemuskelung (nur Fleckvieh), Fundament (Grauviemnf, Euter

Diese Merkmale werden mit Hilfe der IndexmethoddeurBeriicksichtigung der genetischen
Korrelationen zur ND (bzw. zueinander) und der Srbleiten mit dem reinen ND-ZW kombiniert.
Es werden die jeweils offiziellen Zuchtwerte zur iflination herangezogen. Bei Tieren mit
validen Genotypen sind dies die genomisch optimme#Zuchtwerte in den jeweiligen Merkmalen.
Das Ergebnis daraus stellt den offiziellen kombieie ND-ZW dar.

Zu beachten ist, dass in die Berechnung des GZW Bfivnur ein mit den Exterieurmerkmalen
kombinierter ND-ZW (also ohne Beriicksichtigung denstigen Fithessmerkmale) eingeht, damit
es nicht zu einer Doppelberiicksichtigung der Femeskmale kommit.

Tab. 1: Genetische Korrelationen zum reinen Zuchtwe Nutzungsdauer

Merkmal Fleckvieh Braunvieh
Persistenz +0,50 +0,50
Fruchtbarkeitswert +0,50 +0,50
Totgeburten mat. +0,21 +0,19
Zellzahl +0,50 +0,50
Huft-/Brustbreite -0,13 -0,19
Rumpftiefe -0,28 -0,38
Bemuskelung +0,15

Fundament +0,36 +0,41
Euter +0,39 +0,32

In den Abbildungen 6 und 7 ist die relative Bedegtaler einzelnen Merkmale im kombinierten
ND-ZW beim Fleckvieh bzw. Braunvieh ersichtlich.d2a sind die Gewichtungsfaktoren (b-Werte)
der einzelnen Merkmale im ND-Index in Abh&ngigkedn der Anzahl abgegangener Tochter
relativ zueinander dargestellt. Zu Beginn, wennhnsehr wenige oder keine Tdchter in die ND-
ZWS eingehen, somit praktisch nur der ND-Ahnenindeorliegt, ist das Gewicht der
Hilfsmerkmale noch sehr hoch. Mit zunehmender Téathl nimmt diese Bedeutung sehr rasch
ab. Die Gewichtungen sind bei beiden Rassen sethcih
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Die tatsachliche Wirkung der Hilfsmerkmale auf dechtwerte bzw. Sicherheiten ist in den
Abbildungen 8 und 9 zu sehen. Ohne Tochter in dBrAWS ist z.B. beim Fleckvieh die
durchschnittliche (absolute) Differenz zwischen kimertem und reinem ND-ZW ca. 3 Punkte mit
einem maximalen Wert von 15 ZW-Punkten. Die Sichirsteigt dabei im Schnitt um 11 bzw. um
maximal 32 Prozentpunkte. Diese Werte gehen mitAshemahl der Toéchter in der ND-ZWS sehr
rasch zurtick bis es nur mehr durch Rundungsdifferezu Unterschieden kommit.
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Abb. 6: Relative Gewichtung der Merkmale
im kombinierten ND-ZW beim Fleckvieh.
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Abb. 8: ZW- und Si-Anderungen durch die
Kombination mit Hilfsmerkmalen beim
Fleckvieh.

6.4 Genetische Parameter
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Abb. 7: Relative Gewichtung der Merkmale
im kombinierten ND-ZW beim Braunvieh.
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Abb. 9: ZW- und Si-Anderungen durch die
Kombination mit Hilfsmerkmalen beim
Braunvieh.

Tab. 2: Heritabilitaten (h?) fur die einzelnen Rassen.

Rasse A

Fleckvieh 0,120
Braunvieh 0,124
Gelbvieh 0,093
Pinzgauer 0,164
Grauvieh 0,145
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6.5 Darstellung der Zuchtwerte

Die Zuchtwertschéatzung erfolgt dreimal pro Jahrctutie ZuchtData. Die Zuchtwerte werden wie
Ublich als Relativ-Zuchtwerte mit einem Mittelweidn 100 und einer Streuung von 12 Punkten
aufgrund der genetischen Standardabweichung ausgemviDie Richtung wird so eingestellt, dass
hohere Werte zichterisch winschenswert sind. Dselgegzten Zuchtwerte werden fir Stiere und
z.T. auch fur Kihe veroffentlicht.

Die Sicherheit wird approximativ ermittelt, wobeimabgegangene Kihe beriicksichtigt werden.
Neben den Tochtern werden auch Enkelinnen und dikefeit von Vater und Muttersvater
bertcksichtigt.

Der genetische Trendder Nutzungsdauer ist in den letzten Jahren fackdieh und Braunvieh
jeweils leicht steigend (siehe Abbildungen 10 ufjl 1
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Abb. 10: Genetischer Trend fir die Abb. 11: Genetischer Trend flr die
Nutzungsdauer von Fleckviehkihen. Nutzungsdauer von Braunviehkihen.

6.6 Interpretation der Zuchtwerte

Die besondere Schwierigkeit bei der Interpretaten Nutzungsdauer-Zuchtwerte liegt darin, dass
das Merkmal leistungsunabhangige NutzungsdaueeinPdaxis nicht existiert. Als theoretischer
Richtwert gilt, dass 12 Zuchtwertpunkte ungefamesi halben Jahr Nutzungsdauer entsprechen.
Um die grundsatzliche Interpretation der Nutzungst#&uchtwerte zu veranschaulichen, wurde
der Zusammenhang zwischen dem Zuchtwert und ds@datichen Nutzungsdauer der Tochter
ausgewertet (Abbildung 12). Zwischen den bestensamiechtesten Stieren liegt mehr als 1 Jahr
unterschiedliche Nutzungsdauer der Tochter.
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Abb. 12: Zusammenhang zw. ZW ND des Vaters und
der Nutzungsdauer der Téchter beim Fleckvieh.
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